
nur  zum Theil in Beriihrung kommen kann, 
wenn dieselben auf einen Siebboden gestellt 
werden'). 

- . -  

Jodometrische Methode zur Untersuchung 
von Chlorat-Hypochlorit-Gemischen. 

Von 
Hugo Ditz und Helnrich Knopfelmacher. 

Die  Methoden und Vorschliige um Chlo- 
ra te  neben Hypochloriten zu bestimmmen, 
beruhen entweder auf der  Reduction des  
Chlorates zu Chlorid und  Ermittelung des 
letzteren auf gewichtsanalytischem oder vo- 
lumetrischem Wege oder auf der maassana- 
lptischen Bestimmung des  Uberschusses dee 
in  bestimmter Menge zugesetzten Reductions- 
mit te ls ,  oder endlich bestimmt man die  
Menge des  aus  dem Reductionsmittel ent- 
standenen Oxydatioosproductes. 

Alle diese Methoden unterscheiden sich 
von einander einerseits durch die Art  des 
Reductionsvorganges und  -mittels, anderer- 
seits dadurch,  dass das  Chlorat entweder 
nach ZerstBrung des  Hypochlorits direct er- 
rnittelt wird, oder nach der Bestimmung 
der  Summe des Hypochlorits und Chlorat- 
Chlors bez. auch des Chlorid-Chlors das  fiir 
sich bestimmte Hypochlorit- bez. auch Chlo- 
rid-Chlor in  Abzug gebracht, also das Chlo- 
r a t  indirect gefunden wird. 

Zu  den Methoden, d ie  auf der  Be- 
stimmung des  nach der  Reduction vorhan- 
denen Chlorid- Chlors beruhen, geh6rt die 
von P a t t i n s o n ' )  angegebene zur Analyse 
von Chlorkalk. Derselbe reducirt das  Hypo- 
chlorit und  Chlorat durch schweflige Siiure 
und  bestimmt nun nach Entfernung des 
fiberschusses des Reductionsmittels d a s  ge- 
sammte als  Chlorid vorhandene Chlor und 
subtrahir t  biervon die  Summe des  bekannten 
Hypochlorit- u n d  Chlorid-Chlors. Ganz auf 
demselben Principe beruht das  Verfahren 
von L. M. N o r t o n ' )  zur Analyse von elek- 
trolysirten Chloridliisungen. Bei der Ana- 
lyse zersetzter Chlorkalke zerstiirt Op13) 
durch Kochen mi t  Ammoniak das  Hypochlo- 
rit,  bestimrnt dam durch Titration rnit Silber- 
lBsung alles Chlor rnit Ausnahme desjenigen 
der  Chlorsiiure und ermit te l t  nach dem 
Glahen der  Substanz d a s  gesammte Chlor 

') Das h e r  beschriebene stabile Pyknometer 
ist in sauberster Ausfuhrung und in bester Justi- 
rung mit jedem gewunschteu Inhalt von obcnge- 
nanntcr Firma zu bczielicn, welche den Apparat 
unter Gebrauclismiisterscliutz stellen wird. 

9 J. SOC. Chem. Ind. 1888. 188. 

- -  

') D. Zft. 1893, 23. 

') Zft. anorg. Ch. 13, 386. 
Dingier, (1875) 216, 239. 

des Chlorkalks. B hadur i ' )  reducirt durch 
ein Kupfer-Zink-Paar und  bestimmt das  ge- 
bildete Chlorid gewichtsanalytisch oder vo- 
lumetrisch, wahrend R a s e n n a c k 5 )  diese 
Reduction mittels Zink vornimmt. 

Die Bestimmung d e s  b e r s c h u a s e e  
d e s  R e d u c t i o n s m i t t e l s  erfolgt bei einem 
ebenfalls von B h a d u r i  (a. a. 0.) angegebenen 
Vorschlage, nach welchem die  Reduction 
rnit Stannochlorid in salzsaurer LBsung er- 
folgt und  der oberschuss desselben rnit Per- 
manganat bestimmt wird. Nach L u n g e ' )  
wird das  Chlorat bestimmt, indem man durch 
Kochen mit Eisenvitriol unter Zusatz von 
Schwefelsiiure und Zurficktitriren rnit Chamii- 
leon die Summe von bleichendem Chlor und 
Chlorat- Chlor ermit te l t  und hiervon die  
Menge des bleichenden Chlors subtrahirt,  
welch' letzteres chlorometrisch oder, wie dies 
O e  t t e l  angibt, jodometrisch bestimmt wird. 
Nach F o e r s t e r  und J o r r e l )  is t  dieses Ver- 
fahren bei Gegenwart von weuig Hypocblorit. 
ein recht genaues. I m  Fal le  aber grijssere 
Mengen des letzteren vorhanden wareo, faoden 
sie iihnliche Schwierigkeiten, wie sie schon 
W o h l w i l l * )  eriirtert hat te  und  welche da- 
rin beatehen, dass beim Mischen der hypo- 
cblorithaltigen LBsung mit saurer EisenlBsung 
stets wahrnehmbare Mengen unterchloriger 
Siiure bez. Chlor entweichen ganz abgesehen 
von der  Unannehrnlichkeit des Arbeitens rnit 
reiner EisenvitriollBsung. B h a d u r i  (a. a. 0.) 
nimmt daher  die Reduction mi t  Eisenoxydul- 
salz in alkalischer LZisung vor, welche Art  
der Reduction aber nach W o h l w i l l  (a. a. 0.) 
den Ubeletand ha t ,  dass  das  durch Oxyda- 
tion entstandene Ferrihydroxyd i n  schwer 
lijslicher Form auftritt, dasselbe durch lang 
andauerndes Kocben rnit SalzsHure zwar i n  
Liisung gebracbt wird, die  LBsung aber col- 
loidal ist, beim Erkal ten wieder einen Nieder- 
schlag sbsetzt  und von so ungiinatiger Farbe 
i s t ,  dass das  Titriren unmBglich ist. Auf 
dieses Verbalten des hier gebildeten Ferri- 
hydroxydes weist auch schon M e n d e l e j e f f  
hing). W o h l w i l l  schliigt dtther vor ,  vor 
der  Reduction mit  Eisenvitriollosuog das  
Hypochlorit zu zerstBren, indem man das- 
selbe in einen rnit verduonter Schwefelsiiure 
gefiillten engen Glascylinder giesst und das  
entstehende Chlor durch einen kriiftigen 
Luftstrom verjagt. Zur  quantitativen Be- 
stimmung eines Gemeoges von Chlorid, Hy- 
pochlorit und  Chlorat t i t r i r t  A. Carnot" )  

5, Dammer 's  Lex. d. Verfiilschg. S. 423. 
'j) Handb. d. Sodaind., 2. Aufl. 3. Bd., S. 385. 
7) J. f.  prakt. Ch. 1899, 68. 

Z. f. Elektrochemie 5, 63. 
g, Grundlngen der Chemir, S. 1018. 

lo) Z. anorg. Chemic B. 15, 371. 
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zuniichst das Hypochlorit rnit Pr'atriumarseniat, 
bestimmt dann das Chlorat durch Zusatz 
eines 6 berschusses von Ferrosulfat , dessen 
verbrauchte Menge durch Riicktitriren mit 
Permanganat wieder bestimmt wird, und ti- 
trirt dann den Gesammtchlorgehalt mit 
Silbernitrat unter Anwendung von Rhodan- 
ammonium als Indicator. Eine solche directe 
Bestimmung des Chlorates kann nach Opl") 
auch so erfolgen, dass durch Erhitzen mit 
Kobaltoxydhydrat das bleichende Chlor zer- 
stiirt und dann mittels Eisensulfat in saurer 
Liisung das CLloratchlor bestimmt wird. 
Nach einer Angabe von M. R o s e n b a u m l a )  
wird in der Praxis die Zerstiirung des Hypo- 
chlorits durch einfaches Kochen vorgenommen, 
wobei dasselbe in Chlorat und Chlorid iiber- 
geht, und wird dann die Gesammtmenge des 
Chlorats mittels Ferrosulfat unter Zusatz 
von Schwefelsiiure in der Wiirme bestimmt. 
Diese Umwandkung von Hypochlorit in 
Chlorat ist ohne Sauerstoffverlust nur miig- 
lich, wenn in der Liisung uberschiissiges 
Chlor vorhanden ist  13). 

Den dritten Weg, beruhend auf der Be- 
stimmung des bei der Reduction des Chlo- 
rates entstehenden Oxydationsproductes 
schliigt Fogh'*), mit Anwendung derBunsen'- 
schen Destillationsmethode , ein, welche Ar- 
beitsweise auch von F o e r s t e r  und J o r r e  
(a. a. 0.) acceptirt wird und welche darin 
besteht, dass man das Hypochlorit und 
Chlorat in einem nur aus Glas gefertigten 
Apparat rnit starker Salzsiiure i n  der Siede- 
hitze zersetzt, das entweichende Chlor in 
Jodkaliumliisung auffiingt und mit Natrium- 
thiosulfat bestimmt. Zu der Angabe Bha-  
du r i ' s ,  dass bei der Anwendung von (a. a. 0.) 
Phosphorslure bei dieser Destillationsmethode 
nur das Hypochlorit zersetzt wird und das 
Chlorat unverlndert bleibt, bemerken F o e r -  
s t e r  und J o r r e ,  dass iiberschiissige Slure 
einen Theil des Hypochlorits in Chlorat ver- 
wandelt, sodass man zu wenig Hypochlorit 
und zu vie1 Chlorat findet. Eine directe 
Bestimmung des Chlorats mit Anwendung 
der Destillationsmethode, specie11 im Chlor- 
kalk, gab auch R. F resen ius ig )  an; Der- 
selbe zeretiirt das Hypochlorit durch Zu- 
satz von neutralem essigsaurem Bleioxyd, 
filtrirt nach 8 bis 10 Stunden von dem aus- 
geschiedenen Bleisuperoxyd und -chlorid ab, 
fiillt nach dem Einengen des Filtrates das 
iiberschiissige Blei mittels Natriumcarbonat, 
engt das Filtrat abermals bis nahe zur 

[ Zeitsclirift f ~ r  Ditz und Bnljpfelmacher: Chlorat-Hypochlorit-Gemische. tmgewandte Gtieniie: __ 
Trockone ein und bestimmt nun das Chlo- 
rat nach der Destillationsmethode von B u n  - 
sen. Die Destillationsmethode ist  nach 
Untersuchungen von W o h 1 w i l l  (a. a. 0.) 
nicht ganz quantitativ, und erkliirt er  das 
vorhandene Chlordeficit durch die Miiglich- 
keit der Bildung von PerchlorsHure aus 
Chlorslure. Nicht uneraahnt wollen wir 
lassen, dass auch schon F inkene r" )  darauf 
hinweist, dass bei der Destillation fester 
chlorsaurer Salze rnit verdiinnter oder rau- 
chender Salzs%ure sich in der Vorlage stets 
weniger Jod  findet, als der vorhandenen 
Chlorshure entsprechen wiirde. Er gibt da- 
her folgendes Verfahren an, nach welchem 
die richtige Menge Jod erhalten werden soll. 
Die verwendete verdiinnte Salzslure wird 
rnit Jodkalium und etwas schwefliger Slure 
in einer Kohlenslureatmosphiire erhitzt, 
kommt nach dem Erkalteu im Kohlenslure- 
strom zum chlorsauren Salz, und erfolgt die 
Zersetzung desselben unter Luftabschluss i n  
der Siedehitze. Nach dem vollstandigen 
Erkalten giesst man die L6sung in Wasser 
und bestimmt das freie Jod. Ganz abge- 
sehen von dieser sehr umstiindlichen Art der 
Bestimmung des Chlorats ist die B u n  sen'-  
sche Destillationsmethode zur Bestimmung 
des Chlorats, nach L u n  gel7), iiberhaupt eben- 
sowenig rathsam wie beim Braunstein, da  
dieselbe nur bei peinlicher Einhaltung ver- 
schiedener Vorsichtsmaassregeln und Anstel- 
lung von Parallelversuchen richtige Resul- 
tate liefert. 

Die bisher bekannten jodometrischen Be- 
stimmungsmethoden (dazu gehijrt auch die 
von d e  K o n i n c k  und Nihoul'*) herriihrende) 
bestehen also einerseits darin, das durch 
Destiilation des Chlorats beziehungsweise 
Chlorat-Hypochloritgemisches mit SalzsZiure 
frei werdende Chlor i n  Jodkaliumliisung auf- 
zufangen und das ausgeschiedene Jod zu 
titriren, andererseits wurde das Chlorat unter 
Zusatz von Salzslure und Jodkalium im ge- 
schlossenen Gefiiss erhitzt und die Menge 
des ausgeschiedenen Jodes ermittelt, also in 
beiden Fallen die Reduction i n  d e r  Wiirme 
durchgefiihrt. 

Wir stellten uns nun zuniichst die Auf- 
gabe, zu ermitteln, ob und unter welchen 
Umstlnden die Zersetzung des Chlorats mittels 
Kaliumjodid und Salzsiiure b e i  gewi ihn-  
1 i c  h e r  T em p e r a  t u r quantitativ verliiuft, 
nach der Gleichung: 
KC10, + 6 HC1+ 6 K J = 6 J + 7 KCL + 3 H, 0. 

Nach einer brieflichen Mitthg. 
la) D. Zft. 1893, 80. 
13) Chem. Ind. 1888, 344. 
14) Dissertation, Jena 1889, 23. 
Is) Z. analyt. Ch. 1895, 434. 

16) Rose, Handb. d. anal. Ch., 6. Aufl., 2. Bd. 

'7) Chem. - techn. Untersuchg. - Meth. ~ Bd. 1, 

Is) D. Zft. 1899, 477. 

S. 612. 

s. 440. 



momentau fast keine und erst nach liingerer 
Zeit eine ganz schwache Jodausscheidung, 
auf  welchen Umstand auch schon Winkler" )  
bei der dberpriifung der jodometrischen Me- 
thode von B u n s e n - W a g n  e r  zu r  Bestimmung 
des bleichenden Chlors im Chlorkalk hin- 
gewiesen hat. Setzt man aber concentrirte 

centrirter Salzsiiure nur das 4- bis 5fache 

ganz verdiinnter Salzsiiure war auch nach 
liingerer Zeit keine Jodausscheidung bemerk- 
bar, dae Jodkalium also jodatfrei.) Nach 
W a c k e n r o  d erm) macht Salzsiiure wie Schwe- 
felsiiure und Phosphorsiiure aus Jodkalium 
Jod frei. Wiihrend bei der weitgehenden 
Einwirkung von concentrirter bez. etwas ver- 

der theoretisch nothwendigen Menge, so ist 
die Jodausscheidung nur eine geringe. Die 
starke Jodausscheidung t ra t  auch ein, wenn 
der nothwendige Siiur&iberschuss mit 1 bis 
2 Th. Wasser verdtinnt zugegeben wurde, 
doch erwies sich die Menge des ausge- 
schiedenen Jods abhiingig in erster Linie i on  
der Menge und Concentration der Siiure und 
von der Dauer der Einwirkung. B h a d u r i  
(a. a. 0.) hiilt ohne Angabe von Versuchs- 
daten diese Bedingungen fiir zu zahlreich, 
um wiihrend der Dauer verschiedener Ana- 
lysen eingehalten werden zu kcnoen, und i s t  
nach seiner Angabe bei der Siedetemperatur 
die Zersetzung in einem geschlossenen Ge- 
fiiss vollstiindig (sowie dies F i n k e n e r  an- 
gibt), und kcnnen, wie e in  Versuch ergab, 
auf diese Weise Chlorrrte durch das gebildete 
Jod bestimmt werden. 

ZurErmittlung der inBetracht kommenden 
Factoren bei der Zersetzung des Chlorats 
bei Zusatz von Jodkalium und Salzsiiure bei 
gewiihnlicher Temperatur wurden folgende 
Versuche angestellt: 

3,0500 g rgines, krystallisirtes Kaliumchlorat 
wurden in 1 1  Wasser gelijst und davon immer 
25 cc = 0,07625 g zu eincni Versuclio verwendet. 
Die angewcndetc Jodkaliumlijsiing war etwa 5 proc. 
Der theoretischc Vcrhrauch an K.-Thiosulfat he- 
trug 27,05 cc (1 cc h'a, S, @, =: 0,017604 J). 

Zu jc  25 cc der mit 20 cc KJ versetzten Chlo- 
ratlijsung wurden zugegeben: 

100 cc conc. H C l  u. 100 cc II,O u. nach lip Std. 
das aosgeschiedene J mit 31,4 cc Na., S, 0, titrirt. 

150 cc conc. HCl  u. 100 cc k120 u. nach Std. 
das ausgeschicdenc J mit 29,5 cc Wa, S, 0, titrirt. 

I00 cc conc. HCI u. 100 cc H,O u. nach 12  Std. 
das ausgescliiedene J mit 28,8 cc Na, S, 0, titrirt. 

150 co conc. HCI u. 100 cc II,O u. nach 12 Std. 
das ausgesclriedene J mit 32,4 cc Na, S, 0, titrirt. 

- 

Der scbwankende Mehrverbrauch an Thio- 
aulfat gegeniiber der tbeoretischen Menge zur 
Titration des ausgescbiedenen Jods veran- 
lasste uns, das verwendete Kaliumjodid in 
der Weise zu priifen, dass wir dasselbe mit 

19) Dingier, 198. 143. 
C b .  YJ. 

auftreten, i e t  eine niihere Erkliirung fiir 
die Jodausscheidung bei der Einwirkung 
von concentrirter Salzajiure auf Jodkalium 
von vornherein nicht gegeben. Das pliitz- 
liche Eintreten der Gelbfiirbung yon aus- 
geechiedenem Jod macht die Annahme, dass 
der Luftsauerstoff bez. der in der Fliis- 
sigkeit gel6ste Sauerstoff hier die Oxydation 
bewirkt, nicht ganz wahrscheinlich und ist  
die Mijglichkeit nicht ausgeschlossen, dass 
der Sauerstoff des Wassers, specie11 des an 
die Salzsiiure chemisch gebundenen Hydrat- 
wassers, die Oxydation der Jodwasserstoff- 
siiure bewirkt. Die Kliirung dieser Frage, 
sowie iiberhaupt ein niiheres Studium der 
Einwirkung von Mineralsiiuren auf Jodkalium 
sol1 Gegenstand einer schon begonnenen 
Arbeit sein. 

s+ 82 0, 
20 cc K J, 50 cc conc. H Cl schiedcn nach 

einigen Stunden J :us, entspr. . . . 2,4 cc 
20 cc K J ,  50 cc (1: 1) IICl scliieden 

nach einigen Stuntleu J ails, cntpr. . 0,3 - 
20 cc K J ,  200 cc (1: 1) I-ICI schieden 

nach einer hxlhen Stundc J aus, entspr. 0,3 - 
20 cc K J ,  350 cc (3 : 2) IICI scliieden 

nach einer Iialben Stuntlc J ans, entspr. 0,6 - 
Es wurde nun vereucht, diese Zersetzung 

des Jodkaliums durch die Salzsiiure bei der 
Bestimmung des Kaliumchlorats in Abrech- 
nung zu ziahen, indem gleichzeitig 20 cc K J  
mit der bestimmten Menge HC1 in einer 
Schtittelflasche angesetzt wurden, in einer 
zweiten dieselbe Menge Kaliumjodid rnit der 
gleichen Menge Salzsiiure und 25 cc KCI 03. 

-l S 1 0 8  

20 cc K J  rnit 100 cc HCI (1 : 1) u. 25 cc 
KCIO, 5 St . . . . . . . . %,3 cc 

20 cc K J  mit 16 cc HCi (1 : 1) 5 Std. - -  0,8 - 
28.5 cc 

I - -  -_  
Unter gleichcn Verhdtnissen nach 4Ii2 Std. 

mit K CI 0, einc dodausscheidung, 
entpr. . . . . . . . . . . . 29,l cc 

28,6 cc 

nach eincr Stunde . . . . . . . 28 cc 
1 - 

mit K J  sllein . . . . . . . . . 0,5 - 
20 cc K J, 25 cc I< C1 O,, 50 cc conc. H C1 

20 cc K J, 50 cc conc. R C I  nach einer Std. 
- 

1") Dammer, Handbuch der anorg. Chem., 
Ba. 2, s. 40. 
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Die Differenz ergibt in diescm Falle die theo- 
retisehe Yenge von 27 GC Na, S,O,. 
20 cc K J, 25 cc I< CI 0,, 50 cc. conc. HC1 

20 cc K J ,  25 cc K Cl O,, 50 ,c conc. HCl 
nach einer 9td. . . . . 28 cc 

sofort titrirt . . . . . . . . . 26,5 - 
Die Reaction tri t t  also unter diesen Ver- 

hiiltnissen zum griiasten Theile sofort ein. 
Die weiteren Versuche wurden mit einer 
frisch hergestellten ThiosulfatlBsung vorge- 
nommen, von welcher 37.3 cc der theoretisch 
zu emartenden Menpe Jod entsprechen. 

(1 cc h’a, S, 0, = 0,012688 g J.) 
Naz Ss oa 

26 cc KCIOs, 20 cc K J ,  50 cc 

20 cc K J ,  50 cc conc. HCI nach 
conc. HCI nach einer Std. 

einer Std. 
38,O 38,O ~ 37,8 

Es wurde nun eine frische KCIO,.Lasung bc- 
reitet; 3,0029 g im 1, also O,Oi507 g in 25 cc ent- 
sprechend einem theoretischen Verbrauch an Thio- 
sulfat von 36,75 cc. 

b u s  den angegebenen Versuchen ergab 
eich nun, dass es vortheilhaft ist, behufs 
raPchen Verlaufs der Zersetznng concentrirte 
Siiure anzuwenden. Es wurden nun Ver- 
s u c h  angestellt, ob es nicht miiglich wiire, 
die Einwirkungszeit abznkiirzen, und die 
nun folgmden Versuche mit der Abiinderung 
vorpenommen, dass die Fliissigkeit vor der 
Titration entsprechend verdiinnt wurde, damit 
einerseits die concentrirte Siiure nicht noch 
wiibrrnd der Titration zersetzend auf das 
J oti kal ium ei u wirken kiinne, andereraeits 
damit PiueZrreet zung des Thiosulfateswiihrend 
der Titration und der hierdurch bedingte 
Fehlrr miiglichst vermieden werde. 
26 cc K CIO,, 20 cc K J ,  50 cc conc. HCI, 

20 cc KJ,  50 cc conc. HCI, 10 Min. steh. 

Xs, Pz Os 

10 Min. stehen gel., J entspr. . . . 37,3 cc 

gel., entspr. . . . . . . . . . 0,4 - 
36,9 cc 

-~ 

Derselbc Versuch rnit 5 Minuten Einwirkungs- 
dauer ergab 36,s cc h’a, S, 0, weniger 0,2 cc = 
86,7 cc h’a, S, 0,. 

E s  wurde nun die Verdiinnung nach voll- 
endeter Einwirkung s t k k e r  vorgenommen. 

Einwirkungsdauer : 10 30 ’ 1 
25 cc I( CI03, 20 cc K J, 50 cc 

conc. HCI, rnit 200 cc H,O verd. 36,3 , 36,8 37 
20 cc KJ, 50 cc conc. HCI, rnit 
200 cc H,O verd. 0,3 \ 0 3 0,7 

36,O 3G,5 I 36,3 
Wie man aiebt, waren die Mengen des 

ausgeechiedenen Jods zwar denen, die theo- 
retisch erhalten werden sollten, anniihernd 
pleich, aber nie constant, schon aus dem 
Grund e, da  ja  die relativen Fliiesigkeite- 
wie aurb Siuremengrn, die auf das Jod- 
kalium i n  brtclen Fiillen entfielen, verschieden 
waren. 

Min. Min. S t d .  

Von der Ansicht ansgehend, dass die 
Zersetznng des Jodkaliums durch die can- 
centrirte Salzsiiure eine Reaction sei, die 
bis zu einem Gleichgewiclitszustande vor sich 
geht, wurde der JodkaliumlBeung vor der 
Zugabe von Salzsiiure eine bestimmte Menge 
Jod in Jodkaliuml6sung zugesetzt. 

25 cc I/],, N.-Jodlhung entsprecherid 24,3 cc 
N.-h’a, S2 0, wurden bei awei Versuchen init je 

50 cc conc. HCL und 20 cc K J versetzt und nach 
3instiindiger Einwirkungsdaucr das ausgeschiedeno 
Jod nach dem Verdijnnen mit Wasser mit 253 
und 26,l cc N.-h’a, S, 0, titrirt. 

Weitere, unter abgeiinderten Verhiiltnissen 
ausgofiihrte Versuche ergaben ein lihnliches 
Resultat, so dass angenommen werden muss, 
dass durch den vorherigen Zusatz von Jod  
die Zersetzung des Kaliumjodids durch die 
Salzsiiure nicht hintangehalten wird (vgl. 
dagegen de K o n i n c k  und N i h o u l ,  d. Zft. 
1890, 481). 

Wir setzten diese Untersuchung nun 
nicht weiter fort, da  wir sahen, dass dio 
Benutzung dieser Reaction zur Bestimmung 
von Chlorat wegen der hierbei auftretenden 
Nebenreactionen, wenn iiberhaupt, so docb 
nur rnit Einhaltung verschiedener, die Me- 
thode zu aehr complicirender Verhiiltnisse 
benutzt werden kBnnte und betraten einen 
anderen Weg, der uns zum gewtnschten Ziele 
fiihrte. 

-. - [Schlwr f0Igt.j 

Elektrochemie. 
Z u r  E r z e u g u n g  e l e k t r i s c h e r  E n t -  

l a d u n g e n  empfiehlt M. O t t o  (D.R.P. No. 
106 514) einen entladungsunterbrechenden 
und 4nleitenden Apparat, in  welchem die 
ungleichnamigen Elektrodenp und n (Fig. 303) 
geniigend von einander entfernt sind, so dass 
eine directe Entladung zwischen den Spitzen 
dieser Elektroden unmiiglich ist. Der Apparat 
besteht aus einem eisernen Gehiiuse 6, welches 
durch Scheidewiinde c ,  deren jede fiir die 
Circulation des Gases eine mittlere bffnung d 
beaitzt, in eine gewiase Anzahl Unterabthei- 
lungen oder Elemente zerlegt ist. Jedes 
Element ist durch zwei Elektroden p und n 
gebildet, deren jede fiir sich auf den Scheide- 
wiinden befestigt ist. Die beiden iiussersten 
Elektroden sind auf den inneren Seiten- 
wiinden des Gehiiuses b befestigt. Zwei 
metallene Elektricitiitsleiter f 1% sind in den 
entsprechenden Isolirhiilsen g h angeordnet. 
Die Elektroden p sind mit der Leitung f 
durch den Draht e und die Elektroden n 
mit der Leitung T durch den Draht I ver- 
bunden. Der Knopf k dient zur Stroment- 
nahme. 


